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1साडंपाणी पुनरावापरारर आमचे प्रयोग

हिज्ान आश्रम िे पुणे हजल्ह्ातील हशरूि तालुक्ातील पाबळ या गािी स्थत आिे. या 
हिकाणी सिासिी सिाशे हमहलमीटिपेक्षा कमी पाऊस दििषषी पडतो. त्यामुळे या रागामधे् 
पाण्ाची कमतिता आिे. पाऊस कमी झाल्ास उन्ाळ्ामधे् म्हणजे साधािणतः फेबु्िािी 
महिन्ापासून मे महिन्ापययंत टँकिमाफ्भ त पाण्ाची गिज पुिहिली जाते.

दििषषी हिज्ान आश्रमला सिासिी 25 ते 30 टँकि ररून पाण्ाची आिश्यकता असते. 
एका टँकिमधे् 14 िजाि लीटि पाणी असते ि त्याची हकंमत िी 1800/- रु. िोते. आम्हाला 
दििषषी 50,000 ते 55000/- रुपये िे टँकिच्ा पाण्ासािी द्ािे लागतात. मुख्यते् या पाण्ाचा 
िापि केिळ माणसांसािी अथा्भत िैयसतिक िापिासािीच केला जातो. उन्ाळ्ात माणसांना 
ि गुिाढोिांनाच पाण्ासािी िणिण किािी लागत असल्ाने झाडांना ि शेतीला पाणी जिळ-
जिळ हमळतच नािी. त्यामुळे हिज्ान आश्रमात या गंरीि प्रश्ािि हिचाि किणे फाि पूिषीच 
सुरू झाले िोते. 

पररचय1. 

सुरुिातीला 'झाडांसािी पाणी' 
ह्ा समसे्िि उपाय म्हणून हिज्ान 
आश्रमातील सांडपाण्ािि प्रयोग 
किण्ाचे हनसर्चत झाले, ह्ा हिषयािि 
अभ्ासिी सुरू झाला. 

या अभ्ासामुळे राितरि 
हकंबहुना शििा-शििांमधे् 'सांडपाणी 
व्ि्थापन' िी अहधक गंरीि समस्ा 
असल्ाचे आमच्ा लक्षात आले. तसेच 
पािसाळ्ात नालेसफाई समस्ा 
आहण त्यामुळे शििांतील िसे् पाण्ाने 
तंुबणे, त्यामुळे येणाऱया आपत्ी ि 
त्यांचे व्ि्थापन अशा अनेक समस्ा 
आमच्ा समोि आल्ा. 
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सुरुिातीला सांडपाण्ाचा हिचाि न किता केिळ 'सांडपाणी व्ि्थापन' एिढ्ाच 
समसे्ला आम्ही फोकस किायचे हनहचित केले. ह्ा समसे्िि उपाय शोधणे ि त्यासािी हिहिध 
कल्पना मांडून प्रयोग किीत िािणे, आश्रमात सुरू झाले. प्रयोगाची सुरुिात आपल्ा सं्थेतच 
किािी, असेिी ििले आहण कामाला लागलो.
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हिज्ान आश्रमात सांडपाणी शोषखड्डाद्ािे जहमनीत हजिहिणे, आम्ही सुरू केले. 
'सांडपाणी पुनर्भिण' या प्रहरियेमधे् 'जे पाणी आपण हनत्य प्रातहि्भधी, स्ान किणे, ब्श किणे 
तसेच रांडी धुणे इत्यादी कामांसािी िापितो, ते िाया न जाऊ देता पुन्ा जहमनीमधे् हजििणे' 
िा िेतू असतो. ह्ा प्रहरियेमुळे झाडांसािी आिश्यक असलेली ि जहमनीखालील असलेली 
पाण्ाची पातळी िाढते. 'हिज्ान आश्रम, पाबळ'मधील जमीन ससछिद्र (porous) असल्ामुळे 
त्यामधे् िी पद्धती सिजतेने िापिता आली. त्याद्ािे झाडांसािी आिश्यक पाणी हझिपून 
त्याचा हनचिा िोत असे. मात्र जसजशी हिद्ाथषी संख्या िाढू लागली, तसतशी 'सांडपाणी 
व्ि्थापनाची ि पुनिा्भपिांची गिज' िाढू लागली.

यापूिषी हिज्ान आश्रममधे् 'सांडपाणी व्ि्थापन' किण्ासािी दोन प्रकािे काम अथा्भत 
'सांडपाणी पुनर्भिण' पद्धती ंदद्ािे झाले िोते. त्या पुढीलप्रमाणे :

	 शोष-खड्ा (सोक-पीट/Soak-pit) 
पद्धती - या पद्धतीमधे् िापिलेले 
सांडपाणी एका चेंदबिमधे् एकत्र िोऊन 
त्यातील गाळ बाजूला जाऊन िाहिलेले 
पाणी जहमनीखाली हजििले जाते. िी 
पद्धतिी आश्रमात िापिली गेली.

प्रयोग पणिला : 'सांडपाणी पुनरवारण'2. 

	 हकचनमधे् िापिलेले सांडपाणी िे 
टपे् असलेल्ा जणमनीमधे् थेट 
सोडून त्यामधे् कद्भळ िे फुलझाड 
ि अळू िी पालेराजी लािली गेली 
िोती, त्यांना योग्य ते पोषणिी हमळत 
िोते.
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पिंतु ििील 'सांडपाणी पुनर्भिणाच्ा' या दोन्ी पद्धती ंदचे कािी तोटे आम्हाला जाणिले 
ते पुढीलप्रमाणे -

1.  या यंत्रणेमुळे डासांची पैदास िाढून डासांचा फैलाि िाढला.

2.  सदि यंत्रणा (हसस्ीम) िापिताना त्याच्ाजिळ गाळ साचून दुगयंधी पसित िोती.

3.  पािसाळ्ामधे् िा प्रकल्प अगदी हनकामी िित िोता.

4.  सांडपाण्ाचा ओघ िाढला ति या यंत्रणा (हसस्ीम) िव्ा तशा काम किीत नव्त्या.

5.  आश्रमातील पाण्ाचा प्रश् सोडिण्ासािी जहमनीत हजििलेल्ा सांडपाण्ाचा थेट 
फायदा िोत नव्ता.

ििील समस्ा दूि किणाऱया ि सांडपाण्ाचा गंरीि प्रश् सोडहिण्ासािी हिज्ान 
आश्रमातील गट (टीम) बाजािातील उपलब्ध असलेल्ा यंत्रणांचा ि हिहरन्न हिकाणी बसिलेल्ा 
िेगिेगळ्ा प्रकल्पांचा अभ्ास करू लागला. त्यासािी आम्ही िेगिेगळ्ा सं्थांच्ा सांडपाणी 
पुनिा्भपिाच्ा पद्धती ंदचा अभ्ासिी सुरू केला ि प्रत्यक्ष प्रकल्पांनािी रेटी हदल्ा. त्याच 
अभ्ासातून पुढील हनिीक्षणे आमच्ा लक्षात आली -

● बाजािामधे् मोठ्ा क्षमतेच्ा (एक लाख लीटिपेक्षा अहधक क्षमतेच्ा) कें दद्रीय एस.टी.
पी. हसस्ीम (sewage treatment plant) आिेत. असे प्रकल्प हिज्ान आश्रमसािी 
उपयुति नािीत, कािण हिज्ान आश्रम िे टेकडी िजा जागेिि आिे. तसेच गािातील घिे 
िी स्वतंत्र ि लांब-लांब अशी हिखुिलेल्ा स्वरूपात आिेत. त्या सिायंचे पाणी एकत्र किणे 
व्ििाय्भ नव्ते.

● हिज्ान आश्रमात आम्ही पाण्ाचा िापि फाि काटेकोिपणे कितो. 'सिकािी प्रमाणाप्रमाणे/
मानकाप्रमाणे प्रहत व्तिी, प्रहत हदन ६५ लीटि पाणीच िापिले जायला ििे.' िा हनयमिी 
आम्ही कटाक्षाने पाळतो. त्यामुळे आमचे सांडपाणी िे दि हदिशी ५ ते १० िजाि लीटि 
एिढेच हनमा्भण िोते.

● मोठ्ा क्षमतेच्ा कें दद्रीय एस.टी.पी. (हसिेज ट्ीटमेंदट पांट) प्रकल्पांची हकंमत िी फाि 
मिाग असते. अशा यंत्रणा (हससस्म्स) बऱयाच हिकाणी बसिलेल्ा आिेत, पण त्यामधील 
बऱयाच बंद अि्थेमधे् पािायला हमळाल्ा.

या कािणांमुळे आम्हाला हिज्ान आश्रम, पाबळ कॅम्पससािी िव्ा त्या क्षमतेची ि कमी 
खहच्भक अशी यंत्रणा (हसस्ीम) बाजािात हमळत नव्ती. आता सांडपाण्ाच्ा पुनिा्भपिािि 
साधािणतः 100 ते 150 माणसांसािी उपयोगात येणािी क्षमता असलेली ि कमी खच्भ असलेली 
यंत्रणा (हसस्ीम) यािि आम्ही कॉलेजमधील हिद्ार्ायंच्ा प्रकल्पा-अंतग्भत अभ्ास सुरू केला. 
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त्यात हिहिध यंत्रणांचािी हिचाि केला जात िोता. हिज्ान आश्रमातील 'हडझाइन इनोवे्शन 
सेंदटि'मधे् अहरयांहत्रकी शाखा, हिज्ान शाखेमधील कॉलेजचे हिद्ाथषी प्रकल्पासािी येतात. 
त्या हिद्ार्ायंना त्यांच्ा अभ्ासाचा राग म्हणून आम्ही 'तांहत्रक प्रकल्प' आम्ही देतो. हडझाइन 
इनोवे्शन सेंदटिमधे् आम्ही सांडपाण्ाचे प्रकाि अभ्ासले जसे की

1. करडे पाणी/गे्-रॉटर (न्ाणी-घरातील पाणी)

2. काळे पाणी/ब्लॅक-रॉटर (शौचालयात पाणी)

िे सांडपाण्ाचे प्रकाि पाणी िापिाच्ा स्ोतांनुसाि िितात जसे की, अंघोळीचे पाणी, 
िात धुणे, कपडे धुणे, रांडी घासणे ि स्वयंपाक-घिात हिहिध कािणांसािी िापिले गेलेले 
पाणी िे 'करडे पाणी/गे्-रॉटर' म्हणून ओळखले जाते. मानिी ि जनाििांचे शौच साफ 
करून जे पाणी बािेि पडते, त्याला 'काळे पाणी/ब्लॅक-रॉटर' असे म्हटले जाते.

सांडपाण्ाच्ा प्रकािानुसाि आम्ही किड्ा पाण्ाच्ा/गे्-िॉटिच्ा पुनिा्भपिािि जास् 
लक्ष कें दहद्रत केले. प्रथमतः सेहटिक टँकमधे् किडे ि काळे पाणी/बॅ्क-िॉटि एकत्र गोळा 
िोऊ नये, त्यासािी त्यांचे िेगिेगळे 'नळ-पाईहपंगचे कनेक्शन्स' केले.

इ.स. 2016मधे् कोमल राऊत ि णरजय इरांडे ह्ा हिद्ार्ायंनी 'बायो हफल्टि' िी 
टेक्ॉलॉजी डी.बी.आि.टी. मुलांच्ा िोसे्लच्ा सांडपाण्ासािी िापिायचे ििहिले. ह्ा प्रहरियेत 
हिद्ार्ायंच्ा आंघोळीचे ि कपडे धुण्ाचे पाणी प्रहरिया करून शौचालयात उपयोगासािी 
(सांड हन:सािणासािी) िापिण्ाचे ििहिले. उिलेले पाणी शेतीसािी झाडांसािी िापिता 
येईल, अशी योजना िोती.
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ह्ा 'बायो हफल्टि'सािी - 1. चाि िजाि लीटि ि 2. तीन िजाि लीटि 

अशा दोन िेगिेगळ्ा क्षमतेच्ा हसमेंदटच्ा टाक्ा आम्ही बांधल्ा. पहिल्ा ि दुसऱया 
'बायो हफल्टि'मधे् िेगिेगळ्ा आकािाचे दगड-खडी िापिली. 

दुसरा णिल्टर

A B C

0.3-0.4 हममी
बािीक िाळू

0.6 इंच
दगड-खडी

0.6 इंच
दगड-खडी

पणिला णिल्टर

A B C D E

0.3-0.4 हममी
बािीक िाळू

1.5 इंच
दगड-
खडी

1.5 इंच
दगड-
खडी

0.5 इंच
दगड-
खडी

0.5 इंच
दगड-
खडी

'बायो णिल्टर टेक्ॉलॉजी'  - संरचना

Inlet

Outlet

Inlet
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आसपास हजिाणंूच्ा िाढीसािी पाणी धरून िेिणािी कद्भळ (फुलझाड) ि अळू 
(पालेराजी) लािली.

 यंत्रणेणरषयी णरसृ्त माणिती :

● https://vadic2016vijayerande.wordpress.com/gray-water-filter/;

● https://vigyanashram.wordpress.com/2016/12/08/bio-filter-for-
grey-water-treatment/



'बायो णिल्टर टेक्ॉलॉजी'  अंतगवात लारलेल्ा रनस्पती र
त्ा रनस्पती ंचचे उत्तम प्रकारे झालेले पोषण

'बायो णिल्टर 
टेक्ॉलॉजी'मधे् प्रत्क्ात 

बांधलेल्ा टाक्ा
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'बायो हफल्टि' िी यंत्रणा जास् काळ चालू शकली नािी, त्यातले पाणी पुनिा्भपिासािी 
योग्य नव्ते. आता नव्ाने प्रयोग किणे, सुरू झाले.

'बायो हफल्टि' यंत्रणेतून प्रहरिया केलेल्ा पाण्ाला खूप दुगयंधी येत िोती. िा प्रकल्प 
अयशस्वी िोण्ामागची कािणे आम्ही शोधली, ती पुढीलप्रमाणे -

●  'बायो हफल्टस्भ'सािी केलेल्ा टाक्ांची खोली खूप जास् िोती. त्यामुळे कद्भळ हकंिा 
अळूची मुळे खोलपययंत जाऊ शकली नािीत. हजिाणंूच्ा िाढीसािी लागणािा ऑससिजन 
कमी िोत गेला ि त्या हिकाणी अनोिेहबक (ऑससिजन नसताना िाढणाऱया) हजिाणंूची 
िाढ जास् झाली ि त्यामुळे पाण्ाला दुगयंधी येऊ लागली.

चला जाणू या : सी.ओ.डी.णरषयी...3.

●  पाण्ातील सी.ओ.डी. (C.O.D.-केहमकल ऑससिजन हडमांड) या घटकाची पातळी 
िाढली िोती. म्हणजेच गे्-िॉटिमधील असणाऱया नैसहग्भक ि अनैसहग्भक िासायहनक 
घटकांचे ऑससिजनमुळे िोणािे हिघटन पूण्भ िोत नव्ते.

●  हसमेंदटच्ा टाक्ा असल्ामुळे कालांतिाने त्यामधून पाण्ाची गळती िोऊ लागली.

'बायो णिल्टर टेक्ॉलॉजी'  - प्रयोग प्रत्क्ात
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 सी.ओ.डी.(C.O.D.) म्हणजे काय ?

	 सांडपाण्ातील असलेले सेंदहद्रय घटक जसे की अन्नाचे तुकडे, पाला पाचोळा ि हजिाणू 
यांची ऑससिजन सोबत िासायहनक अहरहरिया (ऑससिडेशन) िोऊन पाणी आहण काब्भन 
डायऑसिाईड तयाि िोतात. िी प्रहरिया िोण्ासािी हकती ऑससिजन लागला ? यालाच 
िासायहनक परिराषेत 'केहमकल ऑससिजन हडमांड' (सी.ओ.डी.) असे म्हणतात.

	 जेव्ा सेंदहद्रय घटक पाण्ात जास् प्रमाणात हििघळले जातात, तेव्ा सी.ओ.डी. जास् 
असतो. म्हणजेच त्यांना ऑससिजनची गिज अहधक असते, असे पाणी िापिण्ास अयोग्य 
असते.

	सी.ओ.डी.(C.O.D.) कसा मोजतात ? 

	 सी.ओ.डी.(C.O.D.) मोजण्ासािी एक हिहशष्ट पद्धत िापिली जाते. 'ऑससिडायहझंग 
एजंट'चा िापि करून आपण हदलेल्ा पाण्ाच्ा नमुन्ािि प्रयोगशाळेत चाचणी केली 
जाते. त्या चाचणीच्ा हनष्कषायंिरून पाण्ाची केहमकल ऑससिजन हडमांड (सी.ओ.डी.) 
हकती आिे, िे हनहचित केले जाते.

 णरसृ्त माणिती :

● https://vadic2016komalraut.wordpress.com/2017/09/03/
procedure-for-cod/

सी.ओ.डी.(C.O.D.) कमी किण्ासािी पाण्ात ऑससिजन हमसळणे, िा प्ररािी उपाय 
आम्हाला सापडला. आता त्यादृष्टीने प्रयोग किण्ास सुरुिात झाली.

इ.स. 2017मधे् 'सांडपाण्ाचा दुगयंध येतो' या समसे्चे हनिाकिण किण्ासािी दीपाली 
कांबळे ह्ा हिद्ाहथ्भनीने हतच्ा 'फॅब अकॅडेमी' प्रकल्पात एक 'स्वयंचणलत रिाट' बनहिला. 
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त्यासािी लागणािे लाकडी ििाट यंत्र हतने स्वतः सिकाऱयांसि िक्भ शॉपमधे् तयाि केले. 
'सूय्भप्रकाशािि/सौि ऊजजेदिि मोटाि चालेल ि त्यातून ििाटीचे चाक हदिसरि हफित िािील', 
अशी यंत्र बनहिण्ामागची कल्पना िोती. ह्ा यंत्राने ििाटाििील कप्पांमुळे ऑससिजन िा 
पाण्ात हमसळला जात िोता. सौि ऊजजेदिि आधारित प्रकल्प असल्ामुळे िीजबीलाचा खच्भिी 
िोत नव्ता, त्यामुळे िा प्रयोग आम्ही प्रायोहगक तत्तािि आश्रमात िाबहिला.

या प्रहरियेमुळे सूय्भप्रकाश सांडपाण्ाच्ा तळापययंत पोिोचत नव्ता. तसेच ह्ा प्रहरियेमधे् 
सौि ऊजजेदिि अिलंबून िािािे लागत असल्ामुळे पािसाळा ि हििाळा ह्ा ऋतंुमधे् िा 
प्रयोग जिळ-जिळ हनकामी ििला. याहशिाय त्यामधे् डास पैदास िाढून निी डोकेदुखी 
सुरू झाली. ह्ा प्रयोगािि पुढे आम्हाला अहधक प्रगती किता आली नािी.

 णरसृ्त माणिती :

● http://archive.fabacademy.org/fabacademy2017/fablabvigyan 
ashram/students/101/assignment/assignment19.html
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'सूय्भप्रकाश सांडपाण्ाच्ा तळापययंत पोिोचहिणे', ह्ा समसे्िि आम्ही हिचाि करू 
लागलो.

सांडपाण्ाच्ा टाक्ा खोल असल्ाने सूय्भप्रकाश तळापययंत नेण्ािि आम्ही प्रयोग 
करू लागलो.

चेतन कदम ह्ा हिद्ार्ा्भने प्रकाश-संशे्षण (फोटोहसंथेहसस) आधारित किडे पाणी/
गे्-िॉटि पुनिा्भपि यंत्रणा ि फोटो-बायो-िीयाक्टि यांिि अभ्ास सुरू केला. सूय्भप्रकाश 
सांडपाण्ाच्ा तळापययंत नेऊन पाण्ाखालील िनस्पती उदा. शेिाळ यांची िाढ िोईल ि 
त्यांच्ामाफ्भ त प्रकाश-संशे्षण प्रहरियेद्ािे ऑससिजन सांडपाण्ामधे् हमसळला जाईल ि 
त्यामुळे सांडपाण्ाचा दुगयंध िा प्रश् सुटेल असे गृिीतक मांडले.

नव्ा समस्ा नरनरे प्रयोग 4. 

 णरसृ्त माणिती :

● https://vadic.vigyanashram.blog/2017/11/13/grey-water-
treatment/

मात्र या प्रयोगामधे् फािसे यश न आल्ामुळे हकंिा पाण्ाच्ा गुणिते्त फिक न 
पडल्ामुळे आम्ही किडे पाण्ामधील सी.ओ.डी. कमी किण्ासािी आणखी िेगळा हिचाि 
करू लागलो.
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इ.स. 2018मधे् सोनल णशंदे ह्ा हिद्ाहथ्भनीने 'किडे पाणी/गे्-िॉटि पुनिा्भपि' ह्ा 
हिषयािि डॉ. अरुण दीणक्त यांच्ा माग्भदश्भनाखाली अभ्ास सुरू केला. हतच्ा अभ्ासामधून 
पुढील कािी मित्तपूण्भ माहिती आम्हाला समजली.

	 प्रहरिया केलेले किडे पाणी/गे्-िॉटि जि आपण शेतीसािी, झाडांसािी िापिणाि असू 
ति त्याचा सी.ओ.डी. िा मिािाष््ट प्रदूषण मिामंडळाच्ा हनयमानुसाि 250 पी.पी.एम.च्ा 
आतमधे् असायला ििा. 

त्यामुळे सांडपाण्ाचा सी.ओ.डी. िा 250 पी.पी.एम.पेक्षा कमी किणे, िे आमचे निे 
उहदिष्ट ििले. तसेच जि सी.ओ.डी. कमी किाियाचा असेल ति पुढील उपाय किािे लागतील, 
िे अभ्ासात समजले.

	 पाण्ामधे् पुिेशी ििा (ऑससिजन) हमसळािी लागेल.

	 सांडपाणी िे िीड बेड (Reed-Bed-लव्ाळे िाफे) पद्धतीने पाण्ािि पोसल्ा जाणाऱया-
िाढणाऱया िनस्पती उदा. जलपणषी, कद्भळ, आळू यांच्ा मुळातून िाित िाहिले पािीजे.
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 रीड बेड (Reed-Bed-लव्ाळे रािे) प्रणक्रया पररचय :

ज्ा िनस्पती जास् पाण्ात चांगल्ा जगू शकतात, ज्ांना पाणी खूप आिडते, त्यांना 
'रीड (Reed-लव्ाळे)' असे संबोहधले जाते. अशा िनस्पती ंदचा िापि करून पाणी शुद्धीकिण 
किण्ाच्ा प्रहरियेला 'रीड बेड' (Reed-Bed-लव्ाळे रािे) असे म्हणतात. तसेच ह्ाच 
'रूट झोन' असेिी म्हणतात, कािण िी संपूण्भ प्रहरिया झाडांची मुळे आहण हजिाणू यांच्ा 
एकहत्रत कामामुळे िोते. उदा. जलपणषी, कद्भळ, आळू इत्यादी.

रीड बेड : पररचय, णनणमवाती र प्रत्क् रापर5. 

 गे्-रॉटर पुनरावापरासाठी जलपणणी, कदवाळ, आळू याच रनस्पती का रापरायच्ा ? 

	याचे उत्ि असे की, जलपणषी, कद्भळ, आळू ह्ा िनस्पती ंदची िाढ सांडपाण्ातील साबण 
हडटजयंट्ससि, कपडे धुण्ासािी िापिणाऱया फॅहब्क सॉफ्टनि, डाग रिमूव्स्भ आहण 
ब्ीच या िासायहनक घटकांमधील नायटे्ट, फॉसे्ट िापरून िोते. तसेच त्यांच्ा मुळांशी 
एिोहबक हजिाणंूची िाढ िोऊन ते किड्ा पाण्ािि /गे्-िॉटििि प्रहरिया कितात.

 रीड बेड (Reed-Bed-लव्ाळे रािे) णनणमवाती र प्रत्क् रापर :

	िीड बेड (लव्ाळे िाफे) यामधे् ससछिद्र हिटांचे तुकडे िापिले जातात. ह्ा तुकड्ांच्ा 
पोकळीमधे् ििा सािहिली जाते. 

रीड बेड (Reed-Bed) यंत्रणा प्रणक्रया

िनस्पती 
शुद्ध झालेले पाणी

दुहषत 
पाणी

पाईप

इनलेट टँक आऊटलेट टँकिीड बेड (लव्ाळे िाफे)
तळे(पाँड)
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	सांडपाणी ि ििा यांच्ा साहन्नध्ात एिोबीक हजिाणंूच्ा समूिाची जोिदाि िाढ िोते.

	या िनस्पतीच्ा मुळांशी रिपूि ििा खेळती िािािी, ह्ासािी टाकीतील पाणी पूण्भपणे 
रिकामे करून पित रिािे लागते. म्हणजे मुळांना ििा हमळते. तसेच टाकीतील हिटांचे 
तुकडे िेिी कािी कालािधीनंति पूण्भपणे बदलािे लागतात.

ििील बाबी ंदचा हिचाि करून सोनल णशंदे ह्ा हिद्ाहथ्भनीने डॉ. दीणक्त सिांच्ा हिज्ान 
आश्रममधील हनिासाच्ा मागील जागेत एक पाचशे लीटि क्षमतेची 'किडे पाणी/गे्-िॉटि 
पुनिा्भपि यंत्रणा' हनमा्भण केली. या यंत्रणेमधे् हतने अडीचशे लीटिचे ड्म िापिले ि त्यामधे् 
जलपणषी, कद्भळ, आळू ि अझोला या पाण्ािि पोषण िोऊन िाढणाऱया िनस्पती 'िीड बेड 
(लव्ाळे िाफे)' स्वरूपात लािल्ा. ह्ा यंत्रणेत पाण्ामधे् ििा हमसळण्ासािी हतने पंपाचा 
िापि केला.

'तीन हदिस' ह्ा कालािधीत किडे पाण्ामधील (गे्-िॉटिमधील) सी.ओ.डी. िा 250 पी.पी.
एम.च्ा आतमधे् आला. िा सकािात्मक परिणाम िाती आला. त्या पाण्ास दुगयंधिी नव्ता 
ि ते पाणी कमोड फॅ्हशंगच्ा िापिासािी उपयोगात आणले जाऊ लागले. यात 'दुगयंधी' िी 
समस्ा दूि झाली, पिंतु पाण्ाचा िंग हपिळसि िोता. मात्र 'किडे पाणी/गे्-िॉटि पुनिा्भपि' 
िा प्रयोग यशस्वी झाल्ाचा आनंद हमळाला.

 णरसृ्त माणिती :

● https://vadic.vigyanashram.blog/2020/02/23/grey-water-
recycling-system300-500-liter/



ििील प्रयोगांच्ा 
हनिीक्षणांमधून असे 
हदसून आले की 'कद्भळ' 
िी िनस्पती 'िीड बेड 
(लव्ाळे िाफे)'मधे् 
अहधक प्ररािीपणे 
काम किणािी आिे. 
कद्भळीच्ा मुळातून 
पाणी हफिल्ाने ि ििा 
हमसळल्ामुळे फति 
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'किडे पाणी/गे्-िॉटि पुनिा्भपि' िा प्रयोग यशस्वी झाल्ामुळे आता िा प्रयोग अहधक 
मोठ्ा क्षमतेच्ा किड्ा पाण्ािि/गे्-िॉटििि किायचा, असे निीन उहदिष्ट आम्हाला सापडले. 

'किडे पाणी/गे्-िॉटि पुनिा्भपि' िी यंत्रणा आम्ही हिज्ान आश्रमाच्ा परिसिामधे् 
बसिायची, असे ििहिले आहण कामाला सुरुिात केली. या यंत्रणेला चालहिण्ासािी कमीत-
कमी ऊजा्भ िापिली गेली पािीजे ि शक्तो पाण्ामधे् ििा हमसळण्ासािी पंप िापिणे, 
टाळले पािीजे, िा हिचाि आम्ही केला. पाण्ात ििा हमसळण्ासािी सौि ऊजजेदचा िापि 
किायचे ििले. त्याचबिोबि आम्ही पुढील बाबी ंदचासुद्धा हिचाि केला :

●  जागेचा उताि तपासणे ि के्षत्रफळ मोजणे.

●  किडे पाण्ाचे/गे्-िॉटिचे स्ोत एकहत्रत किणे.

●  सुरुिातीचा किडे पाण्ाचा सी.ओ.डी. तपासणे.

●  पाणी टाकीपययंत सोडण्ासािी/ हफििण्ासािी सायफन मेथड (Siphon Method-
िरिनहलका तंत्र) िापिणे.

ििील बाबी लक्षात घेत इ.स. 2019मधे् अक्य सारंत ि सोनल णशंदे ह्ा हिद्ार्ायंनी 
कामास सुरुिात केली. त्यांनी स्वयंपाक-घिातून येणाऱया किड्ा पाण्ाच्ा पुनिा्भपि 
किण्ासािी 1000 लीटि क्षमतेची यंत्रणा हडझाइन केली. िी यंत्रणा त्यांनी हिज्ान आश्रमात 
प्रत्यक्षात बसहिली ि यंत्रणेची चाचणीिी घेतली.

'गे्-रॉटर पुनरावापर' यंत्रणा :
क्मता राढरण्ाचे प्रयत्न र सायिन मेथड

6. 

पहिल्ा प्रयोगात स्वयंपाक-
घिामधील खिकटे थेट यंत्रणेमधे् 
जािे, अशी िचना केली. ह्ा िचनेमुळे 
सांड पाण्ाचा सी.ओ.डी. 2000-
2500 पी.पी.एम.पययंत गेला. तसेच 
िीड बेड (लव्ाळे िाफे)सुद्धा लिकि 
रित िोते. 
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त्यामुळे पुढील प्रयोगात िी यंत्रणा बसहिताना हकचनच्ा सांड पाण्ातील अन्नपदाथ्भ 
बाजूला काढले जातील, अशी िचना केली. त्यासािी पुढील प्रहरियेचा िापि केला :

गे्-रॉटर/करड्ा 
पाण्ाची साठरणूक

स्वयंपाक घरातून 
आलेले खरकटे पाणी

गाळणी/स्ट्ेनर

णिल्टरेशन चेंचबर

सेटणलंग टाकी

रीड बेड्स

	स्वयंपाक-घिातून आलेल्ा सांड पाण्ामधील मोिे अन्न-कण/ पदाथ्भ गाळणीसािखी 
िसू् िापरून दूि केले जातील, अशी िचना केली.
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	जि कािी अन्नाचे लिान तुकडे िाित पुढे गेले, ति त्यासािी कप्पांचे हफल्टिेशन चेंदबि 
हनमा्भण केले. ह्ा चेंदबिमधे् िेगिेगळ्ा कप्पांच्ा िचनेमुळे तळामधे् ते लिान तुकडे 
साििले जातील, अशीसुद्धा पुढील िचना केली.

	या प्रहरियेमधून पुढे आलेले गाळलेले (स्कीन्ड) किडे पाणी/गे्-िॉटि पुढील सेटहलंग 
टाकीमधे् एकहत्रत सािहिले जाईल, अशी िचना केली. 

	आता या टाकीत तिंगणािे जड कण िे टाकीच्ा तळाशी जाऊन बसू लागले. पिंतु ििचे 
िि िा गाळ काढून टाकी स्वछि किणे, िे आिश्यक काम िाढले.

	सामान्तः हकचनमधील किड्ा पाण्ाचा सी.ओ.डी. 2500 पी.पी.एम.पेक्षा जास् 
असतो. कािण हकचनमधील किड्ा पाण्ामधे् खाद्तेलाचे प्रमाण रिपूि असते. िा 
खाद् तेलाचा तिंग पाण्ामधून बाजूला किण्ासािी सेटहलंग टाकीमधे् एक स्वतंत्र 
कप्ा िेिला. ह्ामुळे तो तेलाचा तिंग पुढे िीड बेड (लव्ाळे िाफे) न जाता िीड बेडला 
पोषक असणािेच पाणी हमळू लागले.

आम्ही या यंत्रणेमधे् जहमनीचा उताि ि सायफन मेथड (Siphon Method-िरिनहलका 
तंत्र)चा िापि करून चाि 'िीड बेड' (लव्ाळे िाफे) लािले. तसेच ह्ा पाण्ािि िाढणाऱया 
िनस्पती जसे की कद्भळ आदी लािल्ा.
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 णरसृ्त माणिती :

● https://vadic.vigyanashram.blog/2019/03/13/designing-of-
manifold-for-grey-water-aeration/

 जाणून घेऊ या... सायिन मेथडचे (रक्रनणलका तंत्राचे) कायवा :

किडे पाणी/गे्-िॉटि एका ’टाकीमधून दुसऱया टाकीमधे् कमी खचा्भमधे् ि हिजेची 
उपकिणे न िापिता पुढे जाण्ासािी आम्ही सायफन मेथड (Siphon Method-िरिनहलका 
तंत्र) िे साधे तंत्र िापिले आिे. 

	सायफन मेथड (Siphon Method-िरिनहलका तंत्र) िे ििेच्ा दाबातील फिक ि 
गुरुत्ाकष्भण या दोन गोष्टी ंदिि अिलंबून असते ि त्याििच ते काम किते.

	सायफन मेथड/िरिनहलका तंत्रामधे् दोन 
टाक्ा जोडण्ासािी एक उलट्ा यू-
आकािाचा पाईप िापिला जातो.

	 जेव्ा उंचाििील पहिली टाकी पाण्ाने पूण्भ रिते, तेव्ा एका बाजूने यू-आकािाच्ा 
पाईपमधे्िी पाणी रिले जाते. ह्ा उलट्ा 'यू-आकािाच्ा' पाईपच्ा दुसऱया बाजूने 
थोडे पाणी दुसऱया टाकीत पडते. िे िोताना उलट्ा  'यू आकािाचा-पाईप' हनिा्भत िोतो 
म्हणजे पाईपमधे् ििेची पोकळी तयाि िोते. ह्ा प्रहरियेमुळे रिलेल्ा टाकीतून आणखी 
पाणी ओढले जाऊन रिकाम्ा टाकीत सोडले जाते. 
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	सायफन मेथड (िरिनहलका तंत्र) समजून घेण्ासािीचे सोपे िोजच्ा व्ििािातील 
उदाििण पाहूयात.

  आपण स््ॉने शीतपेय हपताना जेव्ा तोदंडाने ििा ओढतो, तेव्ा हनिा्भत पोकळी तयाि 
िोऊन शीतद्रव् ििच्ा हदशेने तोदंडाकडे ओढले जाते, ह्ाच प्रकािे सायफन मेथड 
(Siphon Method-िरिनहलका तंत्र) काम किते.

	एक टाकी पाण्ाने पूण्भ रिलेली आिे आहण दुसिी  रिकामी  आिे ति पाणी सायफन 
तंत्राने पुढे जात असताना उलट्ा यू-आकािाच्ा पाईपच्ा मध्-रागामधे् ििेचा दाब 
कमी िोतो, त्यामुळे पाईपमधील ििा हनघून त्या हिकाणी ििेची पोकळी तयाि िोते. 
ििेच्ा गुणधमा्भनुसाि ह्ा दाबाच्ा फिकामुळे रिलेल्ा टाकीतून पाणी ििच्ा हदशेला 
उलट्ा यू-आकािाच्ा पाईपच्ा मध्ापययंत जाते.

	रिलेल्ा टाकीतून पाणी उलट्ा यू-आकािाच्ा पाईपच्ा मध्ात आल्ानंति ते 
गुरुत्ाकष्भणामुळे दुसऱया बाजूच्ा टोकातून रिकाम्ा टाकीमधे् जमा िोणे, सुरू िोते. 
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	सायफन तंत्र िे दोन्ी टाकीतील पाण्ाची पातळी एकसमान िोत नािी, तोपययंत ते सुरू 
िािते.

अशा प्रकािे सायफन तंत्र काम किते.

पुढे िीड बेडसमधून (लव्ाळे िाफांमधून) प्रहरिया झालेले किडे पाणी/गे्-िॉटि एका 
स्वतंत्र स्ोिेज टाकीमधे् जमा केले जाते ि त्यामधे् रिपूि प्रमाणामधे् ििा सोडली जाते, 
ज्ामुळे त्या पाण्ामधे् ऑससिजनचे प्रमाण िाढते ि त्यास दुगयंध येत नािी.

 णरसृ्त माणिती :

● https://vadic.vigyanashram.blog/2019/02/28/grey-water-system/
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 सायिन तंत्र रापरातील अडथळे र त्ांचे णनराकरण :

कालांतिाने स्वयंपाक-घिातून येणाऱया गे्-िॉटि पुनिा्भपि यंत्रणेमधे् आम्हाला कािी 
उहणिा/समस्ा हदसू लागल्ा. जसे की :

1) सायफन हससस्म िािंिाि बंद पडणे. 

 ● सायफन हससस्म िािंिाि बंद पडणे : िीड बेडस (लव्ाळे िाफे) िे सायफन 
तंत्राद्ािे एकत्र जोडले गेले िोते म्हणजे पहिली पाचशे लीटिची िीड बेडची टाकी 
रिल्ानंति सायफन तंत्र सुरू िोऊन ते पाणी पुढील टाकीमधे् िाित जात 
असे. पिंतु ज्ा हिकाणहून पाणी सायफन तंत्राने ओढले जात असे, त्या हिकाणी 
कचिा हकंिा छोटे िाळू ि हिटांचे तुकडे एकत्र अडकून पडत असत. अशा प्रकािे 
ती हनिा्भत पोकळीची जागा बंद/जॅम िोत असे. त्यामुळे सायफन तंत्र बंद पडून 
िीड बेडच्ा टाक्ा पाण्ाने ओसंडून िाहू लागत. ह्ा नव्ाने सामोऱया आलेल्ा 
समसे्ला आम्हाला तोदंड द्ािे लागणाि िोते.

2) साििलेल्ा प्रहरिया केलेल्ा किड्ा पाण्ामधे् ििेच्ा ऑससिजन हितिणाची 
असमानता असणे.

3) हिजेच्ा तरिािीमुळे ििा हमसळण्ामधे्सुद्धा अहनयहमतता असणे.

4) प्रहरिया केलेले किडे पाणी/गे्-िॉटि योग्य िेळी न िापिल्ामुळे साििणुकीची गैिसोय 
िोणे.

ह्ा समस्ा सोडणरण्ासाठी आम्ही णरचार सुरू केला.

1) सायिन णसस्स्म रारंरार बंद पडणे : समसे्चे णनरारण

दिम्ान हिज्ान आश्रमातील डी.बी.आि.टी.चा अभ्ासरिम पूण्भ केलेला तेजस धाडरे 
िा हिद्ाथषी या प्रकल्पात सामील झाला. 

तेजसच्ा मदतीने आम्ही 'सायफन हससस्म िािंिाि बंद पडणे' िा प्रश् सोडहिला.

मोठ्ा यंत्रणेच्ा प्रयोगामधे् 
अनेक छोटे-छोटे पूरक-प्रयोग 

7. 
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त्ासाठी पुढील मागाांचा अरलंब केला :

अ) िीड बेडच्ा टाकीमधून ज्ा हिकाणी सायफन पाईहपंग केले, त्या हिकाणी थोडी मोकळी 
जागा म्हणजे 1X1X1.5 फूट एिढी जागा मोकळी करून घेतली ि पाईपच्ा तळाशी 
एक पी.व्ी.सी.ची एंण्ड कॅप लािली. िी कॅप पाईपच्ा आकािापेक्षा थोडी मोिी िेिली. 
ह्ामुळे पाईपचा बािेिील व्ास ि एंण्ड कॅपच्ा आतील व्ासामधे् थोडी जागा तयाि 
झाली.

ब) सायफन पाईपच्ा मुखापासून िि दोन इंच पाईपच्ा परिघािि 8 हममी आकािाची 
कािी हछदे्र पाडली, ह्ा हछद्रांमुळे िाित येणािे लिान आकािाचे कचऱयाचे कण हकंिा 
िाळू हकंिा हिटांचे छोटे तुकडे न अडकता तेथूनच बािेि पडू लागले. यामुळे हससस्म 
बंद न पडता काम करू लागली.

या दोन उपायांमुळे आमची सायफन पाईप प्रहरिया सुिळीतपणे चालू िाहू लागली ि िीड 
बेडची टाकी ओसंडून िािण्ाची समस्ािी संपली. 

आता आमचा मोचा्भ पुढील समसे्कडे िळला. दुसिी समस्ा म्हणजे सांड पाण्ातील 
ऑससिजनची मात्रा आिश्यकतेपेक्षा कमी आिे, ती िाढहिणे. सािहिलेल्ा प्रहरिया केलेल्ा 
किड्ा पाण्ाच्ा टाकीमधे् ििेच्ा हितिणाची असमानता दूि किणे, यािि काम सुरू झाले. 
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प्रहरिया केलेले किडे पाणी/गे्-िॉटि सािहिण्ासािी आम्ही 1000 लीटि क्षमतेची आय.बी.
सी. टाकी िापिली, ज्ाची उंची साधािणतः एक मीटि एिढी िोती. आम्ही ज्ा एअि पंपने 
त्यामधे् ििा सोडत िोतो. ती ििा सािहिलेल्ा किड्ा पाण्ामधे्/गे्-िॉटिमधे् ऑससिजन 
हििघळहिण्ासािी (D.O.-हडझॉलिड् ऑससिजन) जेिढी आिश्यक असते, तेिढी पुिेशी 
नव्ती. त्यामुळे अनॅिोहबक हजिाणंूची िाढ िोऊन कालांतिाने त्या पाण्ामधून दुगयंध सुरू 
झाला.

2) करड्ा पाण्ामधे् ऑस्सिजन णरतरणाची असमानता : समसे्चे णनरारण

आता ऑससिजन हििघळहिण्ासािी आिश्यक ििा म्हणजे त्याचे प्रमाण हकती असािे 
ि ती कशाप्रकािे सोडली गेली पाहिजे, ह्ा मुद्ांिि काम सुरू झाले.

दिम्ान इ.स. 2019मधे् राघरेंच्र िा एन.आय.टी., बेंदगलोि येथील हिद्ाथषी 'मिािी 
हिज्ान परिषद, मंुबई'च्ा इंटन्भशीप प्रोग्ामसािी हिज्ान आश्रममधे् दाखल झाला. तोिी िा 
प्रश् सोडहिण्ासािी प्रा. जे. बी. जोशी, श्ी. अणनल केळकर, डॉ. अरुण दीणक्त ि अमेय 
कुलकणणी यांच्ा माग्भदश्भनाखाली काम करू लागला.

जि आपण एअि पंपाचा पाईप थेट स्ोिेज टँकमधे् सोडला, ति सािहिलेल्ा किड्ा 
पाण्ामधे् समप्रमाणात ििा हमसळली जात नािी. िी प्रहरिया िोताना त्या पाईपच्ा तोदंडाशी 
एक मोिा ििेचा फुगा तयाि िोतो ि तो पाण्ामधे् प्रिास किताना थोड्ा प्रमाणात पाण्ाच्ा 
संपका्भत येऊन कमी अंतिातच हिरून जातो, िे हनिीक्षणाने आमच्ा लक्षात आले. त्यामुळे 
आम्ही टाकीत पडणाऱया पाण्ाच्ा पाईपची जागा िेगिेगळ्ा उंचीिि िेिण्ाचे प्रयोगिी 
केले, पण ह्ामुळे कािी हिशेष फिक पडत नव्ता. मात्र आम्हाला समजले िोते की ह्ा 
ििेच्ा मोठ्ा फुग्याचे हिराजन टाकीमधे् िेगिेगळ्ा हिकाणी ि छोट्ा आकािांमधे् किणे, 
गिजेचे आिे. िे घडल्ास किड्ा पाण्ामधे् समप्रमाणात ििा हमसळली जाईल. 

आता ििेच्ा मोठ्ा फुग्याचे हिराजन किण्ािि प्रयोग सुरू झाले.

त्यासािी बाजािामधे् कािी उपकिणे उपलब्ध आिेत का, ह्ाचा शोध घेतला गेला. 
त्यामधूनच एअि-ऑसिी टू्ब ि त्याच्ा जोडणीची माहिती हमळाली. अॅक्ाफोहनसि 
यंत्रणेमधे् ििेच्ा हितिणासािी ि ििेच्ा फुग्याच्ा हिराजनासािी याचा िापि केला जातो. 
पण बाजािामधे् उपलब्ध असलेल्ा एअि-ऑसिी टू्ब, मॅहनफोल्ड आहण त्याची जोडणी 
यांचा आकाि िेगिेगळा िोता ि तो मोठ्ा मत्स्य-उत्ादकांच्ा टाक्ांसािी हडझाइन केला 
िोता. त्यामुळे त्या आश्रमातील हसस्मसािी उपयोगाच्ा नव्त्या. तात्य्भ - आमच्ा गिजेची 
छोट्ा स्वरूपाची हससस्म बाजािात उपलब्ध नव्ती, हकंबहुना हडझाइनच केली गेली नव्ती. 
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त्यामुळे आपल्ा गिजेनुसाि एअि-ऑसिी टू्ब, मॅहनफोल्ड आहण त्याची जोडणी 
िेगिेगळ्ा आकािांमधे् हडझाइन किायचे िििून आम्ही त्या हदशेने अभ्ास ि प्रयोग सुरू 
केले.

अनेक प्रकािच्ा ि हिहरन्न आकािांच्ा हडझाइनिि प्रयोग केल्ानंति आम्हाला षट्कोनी 
आकािाच्ा मॅहनफोल्डचे हडझाइन उपयुति ििले. 

षट्कोनी आकािाच्ा मॅहनफोल्डमुळे साििलेल्ा प्रहरिया केलेल्ा किड्ा पाण्ाच्ा 
टाकीत मोठ्ा फुग्याचे छोट्ा आकािांमधे् चांगल्ा प्रकािे हिराजन िोऊन ििा सि्भ 
हिकाणी एकसमान जाऊ लागली. ते हडझाइन िापिल्ाने प्रहरिया करून साििलेल्ा किड्ा 
पाण्ामधे्/गे्-िॉटिमधे् ऑससिजन हििघळण्ाचे  (हडझॉलसवं्गचे) प्रमाणिी िाढिण्ास 
मदत झाली.
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3) णरजेच्ा तक्रारीमुळे िरा णमसळण्ामधे्सुद्धा अणनयणमतता असणे : समसे्चे 
णनरारण

सांडपाणी पुनिा्भपिाची संपूण्भ यंत्रणा िीजेिि (लाईटिि) चालणािी असल्ामुळे िीज 
असेल तिच ती चांगली काय्भित असायची, पिंतु िीज नसेल ति ििा हमसळण्ामधे्सुद्धा 
अहनयहमतता यायची. परिणाम यंत्रणा बंद पडायची. आता या समसे्िि हिचाि सुरू झाला. 
तसेच सि्भसामान्ांनी िी यंत्रणा िापिािी असे व्ायला ििे, ति िी यंत्रणा कमी खचा्भची ि 
पििडणािीिी असली पाहिजे, िािी हिचाि झाला. 

या समसे्िि सिज ि सोपा उपाय सुचला - 'सौर ऊजावा रापरायची' ! पिंतु यंत्रणा 
सौि-ऊजजेदिि नेण्ासािी बिीच मेिनत किािी लागणाि िोती. आम्ही कामाला लागलो.

सांडपाणी पुनरावापर यंत्रणेसाठी सौर-ऊजजेचचा रापर :

सांडपाण्ाची प्रहरिया यंत्रणेची जागा िी िस्ी/घिापासून लांब अंतिािि असते. हतथपययंत 
िीज नेण्ाचा खच्भ, लोड शेडी ंदग यामुळे प्रहरियेिि परिणाम िोऊ शकतो. त्यामुळे सांड-
सांडपाण्ाची प्रहरिया िी पूण्भपणे सौि-ऊजजेदिि चालिण्ाचे हनहचित झाले. सूय्भ असताना जिी 
पाण्ात ििा हमसळली गेली, तिी आम्हाला पुिेसे िोते. शक्तो बॅटिीमधे् ऊजा्भ सािहिणे, 
आम्हाला टाळायचे िोते. 

यंत्रणेतील नेमक्ा कोणत्या टप्पािि िीजेची गिज रासते, ति उत्ि िोते 'ििा 
हमसळिण्ासािीच्ा पंपािि' ! त्यामुळे सूय्भप्रकाशाचा िापि करून त्यापासून िीजहनहम्भती 
किणे ि त्यािि यंत्रणेमधे् ििा हमसळिण्ासािीचे पंप चालहिण्ाचे ििले. 

दिम्ानच्ा काळात, इ.स. 2020मधे् संकेत िळसे िा हिद्ाथषी सोलि डी.सी. िि 
चालणाऱया ििेच्ा हितिणािि आमच्ासोबत काम करू लागला.

आता बाजािामधे् उपलब्ध असणाऱया डी.सी. एअि पंप ि त्यासािी लागणाऱया सोलि 
पॅनल्स, बॅटिी ि चाज्भ कंट्ोलिचा शोध आम्ही घेतला.

बिाच माकजे दट सिजे केल्ानंति 120 िॅट ि 125 'लीटि पि हमहनट'चा डी.सी. एअि पंप 
ि 12 व्ॉल्ट, 26 ए.एच.ची बॅटिी आहण 165 िॅटचे सोलि पॅनल्स ि 12 व्ॉल्ट, 20 एंहपयिचा 
चाज्भ कंट्ोलि ि इति गिजेचे सामान आणून आम्ही जिळपास 19 िजाि रुपयांची गंुतिणूक 
केली. या गंुतिणूकीतून सोलििि चालणािी किड्ा पाण्ात ििा हमसळण्ाची 'सोलि डी.सी. 
पम्भनंट मॅगे्ट एअि पंप' आम्ही बनहिला. 
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हिज्ान आश्रमच्ा स्वयंपाक-घिातून िापि िोणाऱया 1000 लीटि क्षमतेच्ा किड्ा 
पाण्ाच्ा/गे्-िॉटि यंत्रणेसािी िा 'सोलि डी.सी. पम्भनंट मॅगे्ट एअि पंप ' बसहिला गेला ि 
यंत्रणा चांगली काय्भित झाली.

4) प्रणक्रया केलेले करडे पाणी/गे्-रॉटर योग्य रेळी न रापरल्ामुळे साठरणुकीची 
गैरसोय िोणे : समसे्चे णनरारण

जि कािी कािणास्ि प्रहरिया केलेले किडे पाणी/गे्-िॉटि त्याच हदिशी िापिले गेले 
नािी, ति दुसऱया हदिशीच्ा किडे पाण्ाची रि पडल्ािि िीड बेडची टाकी ि स्ोिेज टँक 
ओव्ि-फ्ो िोतो/ररून िाितो. िी समस्ा सोडहिण्ासािी 1000 लीटि क्षमतेचा अहतरिति 
आय.बी.सी. टँक िा स्ोिेज टँकबिोबि हसिीजमधे् आम्ही जोडला. त्यामुळे दोन हदिस पाणी 
स्ोअि किता येऊ लागले. 

फति जोडलेल्ा अहतरिति आय.बी.सी. टँकमधे्सुद्धा ििेच्ा हितिणाची एक जोडणी 
किायला ििी, ह्ामुळे पाण्ास दुगयंध येणाि नािी, िे ध्ानात आले.

 जुन्ा समस्ांचे णनरारण र नव्ा समसे्चे डोके रर :

सोलि ििेच्ा हितिणाच्ा हसस्ीममधे् जो डी.सी. पम्भनंट मॅगे्ट एअि पंप िापिला 
िोता, तो कािी महिन्ांच्ा िापिानंति काम किेनासा झाला. त्यामागील कािणांचा शोध 
घेताना आम्हाला पुढील बाबी लक्षात आल्ा :

●  हदिस-िात्र पूण्भ िेळ ििेचे हितिण चालू असल्ामुळे तो हबघडला आिे. (आत्ापययंत 
आम्ही हदिसा सौि ऊजजेदिि ि िात्री बॅटिी िि िा पंप चालहित िोतो.)

●  त्या एअि पंपचे मॅनु्फॅक्चरिंग कमी दजा्भचे असल्ामुळे त्याचे रिपेरिंग िोऊ शकत 
नािी.
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िी समस्ा कशी सोडिायची, याचा हिचाि किण्ासािी आम्ही या हिषयािि काम 
किणाऱया तज्ांशी चचा्भ किायचे हनहचित केले. 

'रारा ओटोणमक ररसचवा सेंचटर'चे डॉ. शरद काळे सिांसोबत केलेल्ा चचजेदतून 
आम्हाला एक निीन गोष्ट समजली ती म्हणजे, पाण्ातील हजिाणंूची चय-अपचयाची हरिया 
िी सूय्भप्रकाशाच्ा िेळी जास् िोते, कािण त्या िेळी तापमान ३० ते ३५ अंश हडग्ी सेसल्सअस 
असते, ति िात्रीच्ा िेळी िी चय-अपचयाची हरिया मंदािली जाते.

ह्ा मित्ताच्ा मुद्ामुळे आमच्ा ज्ानात रि पडली आहण 'ििेचे पाण्ात हमसळणे 
िे हदिसरि केले आहण िात्रीच्ा िेळेस केले नािी तिी चालेल ', असे आमच्ा लक्षात आले. 
त्यामुळे एअि पंप िा फति हदिसरि चालू िाहिल ि तो िािंिाि न िापिल्ामुळे त्याची 
काय्भक्षमता ि हटकाऊपणा सुद्धा (जीिनमान) िाढेल. 'सोलि बबहलंग सेटअप'मधे् बॅटिी 
ि चाज्भ कंट्ोलि यांची गिज िािणाि नािी ि त्यातील रांडिली गंुतिणूकसुद्धा कमी िोईल. 
म्हणजेच 'सोलि पॅनल' हदिसा सूय्भप्रकाशात डी.सी. िीज तयाि कितील ि त्यािि फति ििेचे 
हितिण केले जाईल, असा हनष्कष्भ हनघाला.

 णरसृ्त माणिती :

● https://vadic.vigyanashram.blog/2020/07/17/dc-air-pump/

ििील सि्भ प्रयोगातील अनुरिांिरून आम्ही आणखी एक दोन िजाि लीटि क्षमतेची 'गे्-
िॉटि रिसायकहलंग हसस्ीम' िी हिज्ान आश्रममधे् तयाि करून बसहिली. ती उत्म प्रकािे 
काम किीत आिे.

सध्ा हिज्ान आश्रमामधे् दििोज चाि किडे पाणी/गे्-िॉटि पुनिा्भपि यंत्रणे आधािे 
5000 लीटि किड्ा पाण्ािि प्रहरिया केली जाते ि ते पाणी शेतीसािी,  झाडांसािी िापिले 
जाते. 



28 साडंपाणी पुनरावापरारर आमचे प्रयोग

ह्ा प्रयोगांमुळे आमची आश्रमातील टँकिची गिज पूण्भतः संपली नसली तिी अगदी 
अल्प म्हणजे कमी झाली आिे, िे हनहचित !



णरज्ान आश्मामधे् गे्-रॉटर पुनरावापर यंत्रणे आधारे िुललेली झाडे
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पूिषीपासून जेव्ा आम्ही किडे पाणी/गे्-िॉटि पुनिा्भपि यंत्रणेमधे् िेगिेगळे प्रयोग सुरू 
िोते, तेव्ाच कमी खचा्भमधे्, ट्ान्सपोट्भसािी, बसहिण्ासािी आहण िापिण्ास सोपी अशी 
एक मॉडु्लि यंत्रणा बनहिण्ाचा हिचाि सुरू झाला. गािामधे् घिे हिखुिलेली असतात, 
तसेच िाड्ा-िस्ांिि, बंगल्ासािी, हनिासी आश्रम शाळांसािी छोटी यंत्रणाच उपयोगी 
पडते. तसेच प्रते्यक घिासािी स्वतंत्र अशी यंत्रणा बसिता यािी, त्यानुसाि हडझाइनचा हिचाि 
सुरू झाला. अशा हिहिध यंत्रणांच्ा हडझाइनिि आमचे प्रयोग सुरूच िोते.

 सांडपाणी पुनरावापर प्रयोग-णरकास पाऊल पणिले :

इ.स. 2019मधे् सुयश चव्ाण ह्ा 'मास्स्भ इन हडझाइन'च्ा हिद्ार्ायंने हिज्ान 
आश्रममधे् इंटन्भशीपचे काम सुरू केले, आता तोिी 'घिोघिी सांडपाणी पुनिा्भपि यंत्रणेचे'सािी 
आमच्ासोबत काम करू लागला.

स्वप्न-'घरोघरी सांडपाणी पुनरावापर यंत्रणेचे'8. 

 णरसृ्त माणिती :

● https://vadic.vigyanashram.blog/2019/12/20/compact-grey-
water-system-for-a-household/
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 सांडपाणी पुनरावापर प्रयोग-णरकास पाऊल दुसरे :

त्याचप्रमाणे इ.स.2020मधे् याच हिषयािि प्रसाद पाटील ह्ा हिद्ार्ा्भने 'घिातील चाि 
ते पाच लोक सदस्संखे्यसािी' सांडपाणी पुनिा्भपिािि एक 'मॉडु्लर णडणजटल णडझाइन' 
बनहिले, यामधे् दोन प्रहरिया काम किीत िोत्या :

	पहिली सेटहलंग प्रहरिया

	 दुसिी प्रहरिया : ज्ामधे् एहलवे्टेड िीड बेड्स, एकसमान  ििा हमसळणे (एअि बबहलंग) 
आहण साििणूक इत्यादी हरिया एकहत्रत आिेत.

मागील िेगिेगळ्ा अनुरिांतून िी हडझाइन हसस्ीम तयाि किण्ात आली. िी यंत्रणा 
बनिायला अहतशय सोपी असून कोणीिी लोकल फॅहब्केटस्भच्ा मदतीनेिी ती बनहिता येऊ 
शकते. कोणीिी 'सिजपणे सांडपाणी प्रहरिया-यंत्रणा बनिू शकेल' ह्ासािी ‘डू इट युिि 
सेल्फ’अशी माहितीपुसस्कासुद्धा बनहिली आिे. 

ह्ा माहितीपुसस्केमधे् यंत्रणेसािी लागणाऱया सि्भ साहित्यांची यादी,  यंत्रणेची मापे ि 
तपशीलिाि आिेखने (ड्ॉइंग्स) ि जोडणीची पद्धतीसुद्धा हदलेली आिे. 

दुणषत पाणी इनलेट

टप्ा -1 

टप्ा -2 

टप्ा -3 टप्ा -4 

शुद्ध झालेले पाणी
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िी माहितीपुसस्का हिनामूल् हिज्ान आश्रमच्ा िेबसाईटिि उपलब्ध आिे. जी खालील 
हलंकिरून डाऊनलोड किता येते.

 णरसृ्त माणिती :

● https://vadic.vigyanashram.blog/wp-content/uploads/2022/01/ 
1000L-MODULAR-GREY-WATER-SYSTEM.pdf

 सांडपाणी पुनरावापर प्रयोग-णरकास पाऊल णतसरे :

हिज्ान आश्रमातील सांडपाणी प्रहरिया यंत्रणेचा संच व्िस्थत सुरू झाला. आता त्याची 
के्षत्र चाचणी घ्ायची गिज रासू लागली. तसा प्रस्ाि आम्ही ला-फाउंडेशन ह्ा सं्थेसमोि 
मांडला.

इ.स. 2021मधे् या 'डू इट युिि सेल्फ मॅनु्अल'चा िापि करून एक पायलट प्रोजेक्ट-
यंत्रणा मुखई गािातील पलांडे आश्रम शाळेमधे् फॅब सू्ल प्रोजेक्ट अंतग्भत बसिली गेली 
आिे.

 णरसृ्त माणिती :

● https://vadic.vigyanashram.blog/category/fab-school-for-fab-
village-la-fondation-dassault-systemes/
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 सांडपाणी पुनरावापर प्रयोग-णरकास पाऊल चौथे :

मुखई गािातील यंत्रणा कािी हदिस नीट चालली, मात्र तेथे शाळेतील बांधकाम ि 
देखराल दुल्भक्ष िोत असल्ाचे लक्षात आले. त्यामुळे ती यंत्रणा आम्ही कािी महिन्ांनंति 
काढून घेतली ि आश्रमात बसहिली.

'इंटिनॅशनल सोलि इनोिेशन कौसन्सल' या सं्थेमाफ्भ त आम्ही इ.स. 2022मधे् 5000 
लीटि क्षमतेची 'सोलि गे्-िॉटि रिसायस्ंलग हसस्ीम' िी जिळच्ा गािच्ा एका ओढ्ािि 
50 ते 60 लोकांच्ा सांडपाण्ाच्ा प्रहरियेसािी बसिाियचे ििहिले. 

मित्ताचे म्हणजे त्या हिकाणचा बांधकाम खच्भ िा ग्ामपंचायतीने किािा, अशी योजना 
िोती. सुरुिातीला गािातील लोकांनी ि ग्ामपंचायतीतील सदस्ांनी उत्ाि दाखिला. आमची 
यंत्रणा िी फति ३.३ लक्ष रुपये गंुतिणूकीची िोती. ग्ामपंचायतीला मोिा खहच्भक एस.टी.पी. 
अपेहक्षत असािा. मात्र नेिमीच्ा एस.टी.पी. पेक्षा िे फाि प्रामाहणक ि िेगळे प्रकिण आिे, िे 
लक्षात आल्ािि ग्ामपंचायतीकडून ििी ती मदत हमळू शकली नािी. 

िे अपयश न स्वीकािता, त्याच गािातील आपले डी.आय.सी. (D.I.C.) हिद्ाथषी णनमीष 
देरकाते ि परन पाटील ह्ांनी कने्रसर गािातील उद्ोजक श्ी. शांताराम णशंदाडे 
यांच्ाशी संपक्भ  साधला. 
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श्ी. शांताराम णशंदाडे  यांना 'सांडपाणी पुनिा्भपि - काळाची गिज' या हिषयािि 
माहिती हदली. श्री.हशंदाडेंदनी िी हससस्म त्यांच्ा शेतात बसहिण्ास अनुमती हदली ि त्याचा 
िापििी सुरू झाला. 
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आता तेथील किड्ा पाण्ाचा/ गे्-िॉटिचा सुरुिातीचा सी.ओ.डी. िा 2500 पी.पी.एम. 
िोता. तो प्रायमिी आहण सेकंडिी ट्ीटमेंदट प्रोसेसमधे् रिपूि प्रमाणामधे् हिकें दहद्रत पद्धतीने ि 
ििेचे हितिण करून एका हदिसात 250 पी.पी.एम.च्ा खाली आणला गेला. िे काम सिायंना 
चहकत किणािेच ििले. तसेच या हसस्ीममधे् िॉटि हलसफं्टग ि ििेच्ा हितिणासािी सोलि 
ऊजजेदचा िापििी केला गेला.

 णरसृ्त माणिती :

● https://vadic.vigyanashram.blog/2022/11/05/solar-powered-grey-
water-recycling-system-at-kanherser-2/
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िैज्ाहनक दृहष्टकोनातून एखाद्ा समसे्चे हनिाकिण किणे, िी खूपच बुद्धीला आव्ान ि 
आनंद देणािी प्रहरिया असते. ििील सि्भ प्रयोगांतून ि अनुरिांिरून आमची स्वतःची 5000 
लीटिची सांडपाणी पुनिा्भपिाची हससस्म तयाि झाली आिे. त्यामागील आम्हाला समजलेली 
मुख्य तते्त पुढीलप्रमाणे -

1)  नदीचे पाणी 7 कोस िाहिल्ािि स्वछि िोते, असे पािंपरिक ज्ान सांगते. ते पाणी 
िािताना त्यात ऑससिजन हमसळला जातो, म्हणजे अहधक ऑससिजन गिजेचा असतो. 
ह्ा तत्तानुसाि आम्ही कमी जागेतसुद्धा सांडपाण्ात जास् ििा हमसळण्ासािी हदिसा 
सौि ऊजजेदिि चालणािे एअि बबलि (air bubbler) िापिले.

2)  जहमनीच्ा उंच सखल रागानुसाि पाणी सायफन, िॉटि हलसफं्टग इत्यादी तंते्र िापिली. 
तसेच सांडपाण्ािि िाढणाऱया िनस्पती उदा. जलपणषी, कद्भळ, आळू ि अझोला इत्यादी 
लािून त्या पाण्ातील क्षाि कमी केले.

3)  िीड बेड िे तीन महिन्ांच्ा कालािधीनंति स्वछि किािे लागतात. कािण हिटांच्ा 
ससछिद्र पोकळीमधे् पाण्ातील अद्राव् घटक साचून पोकळी बंद िोतात. त्यामुळे 
सांडपाण्ास पुिेशी ििा न हमळात नािी, परिणाम अनएिोबीक (ऑससिजन नसताना 
िाढणाऱया) हजिाणंूच्ा समूिाची जोिदाि िाढ िोते ि सांडपाण्ाला दुगयंध यायला लागतो. 
िे टाळण्ासािी 'सांडपाणी व्ि्थापन यंत्रणेची नेिमी-ििचेिि हनगा िाखणे '.

 पुढे जाण्ाचे मागवा (WAY FORWARDS) :

आतापययंतच्ा सांडपाणी पुनिा्भपि यंत्रणेच्ा हिकसन प्रहरियेत आम्ही छोट्ा क्षमतेची 
(5000 लीटि) यंत्रणा हिकहसत केली आिे. या प्रहरियेत आि तास सूय्भप्रकाश िापरून, 
तसेच िीड बेड िापरून पाणी स्वछि करू शकलो आिोत. ज्ा प्रकािे सांडपाण्ािि प्रहरिया 
किण्ाचे काम आम्ही केले. तसेच बॅ्क-िॉटििि (सांडयुति सांडपाण्ािि) प्रहरिया किण्ाचे 
प्रयोग आम्ही किीत आिोत. D.R.D.O. ने तयाि केलेले कल्चि िापरून ि श्ी. के. के. नाग 
सिांनी केलेली यंत्रणा सध्ा मुली ंदच्ा िसहतगृिासािी िापरून, त्यािि अहधक अभ्ास चालू 
आिे.

प्रयोगात्मक धडपडीचा सारांश9. 
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सांडपाण्ािि प्रहरिया किताना पाण्ात ऑससिजन हमसळण्ाच्ा इति पद्धती उदा. 
कािंजे, लाटा, इत्यादी ंदचा तुलनात्मक अभ्ास किण्ाचािी आमचा हिचाि आिे.

प्रहरिया केलेले पाणी हिबक-हसंचनातून िापिताना पाण्ातील क्षाि सािून हछदे्र बंद 
िोतात, अशा प्रश्ािि काम किायचा, आमचा प्रयत्न सुरू आिे. पाण्ाचा प्रते्यक थेंदब िा अहधक 
उत्ादक पद्धतीने िापिला ििा, यासािी चाललेली िी प्रयोगात्मक धडपड आिे. 

जगरिात अशा प्रश्ांिि अनेक लोक संशोधन किीत असतात. संशोधकांनी हनमा्भण 
केलेले ज्ान उपयोगात आणण्ासािी ि ते लोकाहरमुख किण्ासािी असे प्रयोग िोत िािणे, 
मित्ाचे असते, असे आम्हाला िाटते. 

हिहिध प्रयोगांतून सरोिताली घडणाऱया गोष्टी ंदमागील गूढता उकलून त्यांचे हिज्ानातील 
गमतीत हकंबहुना उपयोगात रूपांति किण्ाचे काम हिज्ान आश्रमात हनत्य िोत असते. 
सिायंत मित्ाचे म्हणजे अशा प्रयोगात सिरागी असलेले हिज्ान आश्रमातील हिद्ाथषी िे 
प्रयोग किताना निीन दृहष्टकोन घेऊन पुढे जातात. तुमची तयारी आिे का नरीन दृणटिकोन 
णमळणरण्ाची र समाजाला उपयोगी पडण्ाची, असेल तर रेट द्ा णरज्ान आश्माला !

संपकवा  - णरज्ान आश्म, पाबळ णज. पुणे. 
Email ID : vapabal@gmail.com 
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